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The cylindrical biological protection shield (10,11) surrounds 
radioactive equipment (2) and comprises a lower » fixed 
assembly (10) on a support (7) and an upper mobile assembt} 
(11) that can be made of several moveable parts (18,19) 
arranged next to each other and able to pivot about a 
longitudinal axis (XX*). 

Llffing lugs (40) are provided on the moving elements of the 
upper assembly (11). 

USE 

In nuclear power stations as protection around filters, 
valves or drains. 

ADVANTAGES 

Effective protection that still allows rapid access to the 
equipment inside (e.g.. for changing filters). 
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Protection blologlque. 

(sn Protection biologique du type comprenant un blindage 
d^tin6 A envelopper un 6l6ment radloactif pour I'Isoter de 
la zone non contamin^e, caract6ris6G en ce qu'elle com- 
prand un ensemble mobile constitu6 par au moins un ^6- 
ment mobile mont6 mobile sur un ensemble fixe. 
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La presente invention concerne une protection ou bouclier 
biologique desting d isoler des elements radioactifs. 

Au cours du fonctionnement des r6acteurs nucleaires des 
materiaux lourds tels que du fer, du manganese, du Nickel contenus 
dans les materiaux de constniction du rdacteur som attaques par 
corrosion et se dissolvent progressivement dans I'eau de 
refroidissement. lorsque I'eau de reMssement passe au voisinage du 
coeur du reacteur. ces materiaux sont irradies par des neutrons et sont 
transfonnes en i^dionudeides corrosifs qui sont hh€r€s dans I'eau de 
refroidissement. D'autre part, il se trouve aussi dans I'eau de 
refroidissement, des produits de fission. 

rl est done d'un grand interet de stopper les Pigments 
radioactifs das la sortie de ]a piscine du reacteur afin que ceux-ci ne 
s'accumulent pas dans Jes coudes, les soup^pes et les pompes du 
systeme d'evacuation et de recyclage. 

Aussi dans les centrales nucleaires. ii n'est r^s ran.; de trouver 
des ffltres recup6rant les particules ladioactives se irouvant dans les 
effluents des circuits de purge des piscines. filtre. en stoppant et 
stockant les particules radioactives, devient 6metteur de rayonnement 
et d doit done gtre isole pour ne pas contaminer I'environnement 

la presente invention a done pour objet de perfectionner les 
mstallations nucleaires en proposant une protection biologique pour 
filtres, vannes ou purges du type comprenant un blindage destind ^ 
envelopper un Element radioactif pour I'isoler de la zone non 
contaminee, caracterisde en ce qu'elle comprend un ensemble mobile 
constitue par au moins un element mobile :mome Me sur un 
30 ensemble fixe. 

Ainsi, la protection biologique seion Knvention est du type 
comprenant un blindage destine a envelopper un element radioactif 
pour I'isoler de ia zone non contaminee. et est caracterisee en ce 
qu'elle comprend un ensemble mobile constitue par au moins un 
5j element mobile monte mobile sur un ensemble fixe. 

Selon une caracteristique de invention, I'ensemble Fixe et le ou 
les elements mobiles sont consUtues par une enveloppe realisee en tole 
d'acier qui comprend un garnissage en materiau de protection 
biologique tel que du plomb. Selon une disposition avantageuse 
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Tenveloppe comprend une paroi p6riph6rique extferieure, une paroi 
periphexique interieure , une paroi diam^trale ec une paroi transversale 
d'extrgniite, le garnissage etant dispose entre lesdites parois 
p6ripheriques exterieure et interieure. 

Selon une autre caracteristique de rinvention, la protection 
biologique est constituee par un ensemble inferieur fixe et un ensemble 
superieur mobile formant avec I'ensemble inferieur un volume ayant la 
forme generale d'un cylindre et comprenant un logement interieur 
destine a recevoir I'element i isoler. 

Selon une caracteristique complementaire, i'ensemble mobile 
est constitue par une succession d'elements adjacents. 

La protection biologique selon I'invention permet d'obtenir 
une protection efficace de I'environnement tout en permettant le 
changement de I'element filtrant en limitant les temps d'intervention. 
Ceci est particulidrement important quand on sait que le filtre du 
circuit de purge doit etre change plusieurs fois par an et que stopper 
trop longtemps une installation coute enormement. 

La protection biologique selon I'invention avec ses diffSrents 
elements superieurs permet de controler I'etat du filtre en ne soulevant 
que Tun ou deux d'entre eux. D'autre part, le garnissage faisant barrage 
aux radiations etant en plomb, si la partie superieure de la protection 
etait en une seule partie, il serait necessaire d'avoir a disposition, des 
moyens de lavage, compte-tenu du poids important que celle-ci aurati. 
La disposition selon i'invention permet a un homme de soulever les 
uns apres les autres, les elements de la protection pour acceder au 
filtre. 

D'autres caracteristiques et avantages de I'invention se 
degageront de la description qui va suivre en regard des dessins 
annexes qui ne sont donnes qu'd titre d'exemples non limitatifs, 

Les figures 1 i 8 representent un mode de realisation de 
I'invention. 

La figure 1 est une vue laterale exterieure. 

La figure 2 est une vue en bout selon F de la figure 1. 

La figure 3 est une coupe longitudinale selon IIMII de la figure 2 
mais a une echelle differente. 

La figure 4 est une coupe transversale selon le plan T de la 

figure 2. 



2674669 

3 

La figure 5 est une vue en coupe similaire i la figure 3 dans 
laquelle les difF^rents elements ont ete separfo pour en faciliter la 
comprehension. 

La figure 6 est une vue en perspective de la figure 1 montrant la 
5 protection sur son support. 

La figure 7 est une vue en perspective de I'ensemble inffirieur. 

La figure 8 est une vue en coupe longitudinale similaire i la 
figure 3, mais i une autre echelle et simplifi6e pour en faciliter la 
comprehension. 

10 Les figure 9 et 10 sont des vues similaires a la figure 2 montrant 

deux variantes de realisatioa 

Les figures 11 et 12 repr&entent une variante de realisation. 
La figure 11 est une vue en coupe selon XI-XI de ladite variante. 
La figure 12 est une vue de dessus repr6sentant la variante. 
15 La figure 13 represente un detail d'ex6cution. 

La figure 13 a est une coupe selon a-a de la figure 13. 
Le filtre evoqu6 precedemment est reference sous la reference 
generate (1) et etant connu en soi ne sera pas d6crit en detail. Notons 
seulement que la partie du filtre proprement dite a la forme gdnerale 
20 d'un cylindre avec une bride amont (2) liee i une tuyauterie amont (3) 
et d'une bride aval (5) liee a l'extr6mite de la tuyauterie aval (4). La 
protection biologique (6) a, selon un mode de realisation de 
invention, la forme ggnerale d'un cylindre et est portee par un 
support (7). EUe est constitute par un blindage comprenant au moins 
25 une enveloppe exterieure (8) enveloppant un gamissage (9) formant 
protection dispose enu-e le filtre (1) a isoler et I'enveloppe exterieure 
(8). A titre d'exemple, I'enveloppe exterieure (8) est mdtallique et le 
garnissage (9) est en materiau de protection biologique stoppant les 
radiations. II est par exemple en plomb, mais il pourrait tout aussi bien 
30 etre en beton, en resine epoxyde chargee, en ceramique, en verre ou 
en autre matiere. 

Selon le mode de realisation decrit, la protection biologique 
(6) de forme generale cylindrique, entoure le filtre (1) ainsi que les 
parties (30 et 40) des tuyauteries amont (3) et aval (4) adjacentes au 
35 filtre. 

La protection biologique comprend un logement central 
interieur (12) cylindrique et destine a recevoir le filtre (1) proprement 
dit et deux logements d'extremite cylindrique (13 et 14) destines ^ 
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recevoir respectivement les tuyauteries amont (3) d'arriv6e d'eau 
contaminee et aval (4) d'evacuation d'eau filtree. 

Selon l*une des caract6ristiques de rinvention, la protection 
biologique (6) est constituee par un ensemble principal inferieur (10) 
5 ou ensemble fixe et un ensemble superieur mobile (11) ou ensemble 
superieur. 

Uensemble principal inferieur (10) est un element inferieur de 
protection et constitue la moitie inferieure de la protection et a la 
forme d'un demi-cylindre. II est constitue par une enveloppe 

10 comprenant des parois metalliques. Ladite enveloppe m^tallique etant 
remplie d*un garnissage (9) en materiau de protection biologique 
comme du plomb. L'enveloppe de I'element inferieur comprend une 
paroi p^ripherique exterieure (80) et un ensemble de parois int^rieures 
constitue par une paroi p6riph6rique interieure mediane (83), deux 

15 parois periphfiriques d'extrdmite (83a et 83b) et deux parois intgrieures 
d'extremitd (84a et 84b). La parol interieure peripherique centrale (83) 
et les parois interieures d'extr6mit6 (84a et 84b) forment la partie 
inferieure (120) du logement central interieur (12) de longueur (L) et 
de diametre (D) dans lequel prend place le filtre (2) proprement dit, le 

20 plan diametral (P) 6tant ferme par une paroi diametrale (82). Notons 
que les dimensions interieures (D, L) du logement central (12) sont 
legerement superieures aux dimensions exterieures du filtre. De meme, 
les diam&tres (d) des logements d'extrdmite (13, 14) sont legdrement 
superieurs au diamdtre exterieur de tuyauterie amont et aval (3, 4). 

S L'une des extremites de Tensemble inferieur (10) est fermee par 

une premiere paroi transversale d'extremitd (81b) tandis que I'autre 
extremite est ouverte pour permettre la mise en place du garnissage en 
plomb. Le plomb pent etre ainsi coule dans Tensemble inferieur par 
l'extr6mite non fermee et c'est le garnissage (9) lui-meme qui constitue 

30 I'autre paroi transversale d'extremite (81a). Les parois peripheriques 
d'extremite (83a) et (83b) formant la partie inferieure (130) et (140) des 
logements d'extremite (13) et (14) destines respectivement au passage 
de la tuyauterie amont (3) et de la tuyauterie aval (4). 

L* ensemble superieur mobile (11) est constitue d'au moins un 

35 element mobile (11, 16. 17, 18, 19a, 19b, 19c, 19d). Selon le mode 
prefere de I'invention repr6sente aux figures 1 a 7, I'ensemble superieur 
mobile (11) est constitue par une succession d'elements superieurs 
mobiles (16, 17, 18, 19a, 19b, 19c, 19d) disposes cote Sl cote et montes 
mobiles sur I'ensemble principal (10). Selon le mode de realisation 
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reprfisentg, les 616ments sup6rieurs mobiles sont relies de facon 
pivotante sur I'ensemble principal (10) autour d'un axe longitudinal 
(XX, 15), ledit axe longitudinal imt dispose dans le plan diamfetral 
(P). Les elements supfirieurs mobiles sont dispos6s c6te d c6te et 

5 constituent un ensemble mobile comprenant deux 61€ments 
d'extrfimite (16, 17), un 6l6ment central (18) et quatre 616ments 
intermediaires (19a, 19b, 19c, 19d). Ainsi I'ensemble supdrieur mobile 
est constitue par une succession des sept Elements mobiles suivants : un 
element d'extremitS amont (16), deux elements interm6diaires amont 

10 (19a, 19b), un el6ment central (18), deux elements intermediaires aval 
(19a, 19d) et un element d'extremite aval (17). 

Chacun des elements superieurs est constitue par une 
enveloppe (8) contenant un gamissage (9), par exemple en plomb. 
Chaque enveloppe est constituee d'un assemblage de parois 

15 metalliques comprenant une paroi peripherique exterieure (20, 30, 25), 
une paroi peripherique interieure (21, 31. 26) et au moins une paroi 
transversale d'extremite (23, 34, 27) fermant I'une des extremites de 
I'eiement, tandis que comme pour I'eiement inferieur, I'autre extremite 
est ouverte pour permettre la raise en place du plomb, ledit plomb 

20 aprds coulage S chaud, formant I'autre paroi transversale de ladite autre 
extremite. Les parois peripheriques interieures (21, 31, 2® ont la foraie 
d'un demi-cylindre formant la partie superieure (131, 121 et 141) des 
logements d'extremite (13, 14) et du logement central (12) pour le 
filtre. 

25 Ainsi, I'eiement d'extremite amont (16) est constitue par une 

enveloppe comprenant un assemblage de parois en tole d'acier (20, 21, 
22, 23) contenant le gamissage protecteur (9) en plomb. 
Avantageusement cette enveloppe est constituee d'une paroi 
peripherique exterieure (20), d'une paroi peripherique inferieure (21) 
30 et de deux parois diametrales (22). Par ailleurs, elle comprend un 
assemblage de parois d'extremite (23a, 23b, 23c, 23d, 23e), les parois 
(23b, 23c, 23d) constituant une saillie circulaire d'etancheite (24). 
L'eiement d'extremite aval (17) est symetrique de I'eiement d'extremite 
amont (l6) par rapport au plan transversal (T) et les parois identiques 
35 portent les memes references. 

L'eiement central (18) est aussi consUtue par un assemblage de 
parois en tole d'acier formant une enveloppe rempli d'un gamissage 
en plomb (9). U a la forme gerierale dun profil en T s'etendant 
circulairement qui est forme par une paroi peripherique externe (25), 
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une parol pgripWrique infeieure (26), une paroi d'extrgmite (27) et 
deux parois diam6trales (28). Notons que la paroi cylindrique 
inferieure (26) a un largeur li inferieure i la largeur I2 de la paroi 
externe (25) pour constituer deux profits lat^raux en creux d'6tanch6ite 
5 (29a) el (29b). 

Nous allons d&rire ci-apr6s I'un des elements intermediaires 
(19a). Comme pour les autres Elements mobiles, celui-ci est constitu6 
d'un assemblage de parois en tole d'acier formant une enveloppe 
remplie d'un garnissage en plomb (9). H a la forme d*un profil 

10 ciiculaire constitue par une paroi periph6rique exteme (30), une paroi 
p^ripherique interne (31), deux parois diametrales (32,) et une paroi 
transversale exteme (34) formant un creux lateral d'etancheite (35). 
Notons par ailleurs que la partie inf6rieure du profil de Tel^ment 
intermediaire est decal6e lateralement vers la droite pour constituer 

15 d'une part et d'un cote, le creux lateral d'etancheite (35) precedemment 
mentionne. et d'autre part et de I'autre c6t6, une saillie (36). 

L'element mobile adjacent (19b) 6tant identique i I'element 
(19a). Les deux elements intermediaires (19c) et (19d) sitnes de Tautre 
cote de I'element central (18) sont construits sensiblement de fa^on 

20 identique aux elements intermediaires (19c) et (19b). Aussi pour tout ce 
qui n'est pas decrit expressement, I'homme de metier trouvera les 
informations necessaires sur les dessins. Notons seulement que le 
decalage vers la droite des parties inf&rieures de profil des elements 
(19c) et (19b) sont dans le cas des elements (19c) et (19d), decales vers 

25 la droite. 

Etant donne que I'ensemble superieur mobile est constitu6 de 
plusieurs elements mobiles les uns par rapport aux autres, ceux-ci sont 
realises, comme cela est decrit precedemment, par emboitement, afin 
de ne pas ofrrir un ligne de fuite vers I'exterieur. pour les radiations. 
30 Ainsi I'etancheite transversale entre deux elements est faite par chicane 
realisee par cooperation de saillies (24, 36) avec des creux 
correspondants (35) de I'element adjacent. La figure 8 represente de 
fa?on schematique les differents emboltements et chicanes 
d'etancheite. 

35 De meme le plan diametral d'etancheite constitue par les 

differentes parois diametrales peut aussi etre realise par emboitement, 
comme cela est represente a la figure 9. 

Notons aussi que chaque element mobile superieur est equipe 
d'une poignee de manutention (40). 
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Notons qu'un systdme de verrouillage peut etre utilise pour 
fermer et verrouiller l'el6ment mobile (11) par rapport i I'element fixe 
(10). 

En faisant pivoter selon (R) successivement et les uns apr& les 
5 autres les difFerents elements superieurs mobiles (18, 19b, 19c, 19a, 19d, 
16, 17), il est possible d'obtenir le pivotement total de I'ensemble 
superieur (1) et d'obtenir I'ouverture totale de la protection permettant 
le demontage du filtre (1) a proteger, de le sortir et de le remplacer 
par un autre. 

10 En ne faisant pivoter que Tune d'eux et par exemple Telement 

central (18), il est possible de verifier I'etat du filu-e sans pour autant 
ouvrir la totalite de la protectioa 

Dans le mode de realisation precedent, I'ensemble inferieur 
(10) ainsi que I'ensemble sup6rieur ont tous les deux la forme g6n6rale 
15 d'un demi-cylindre et la jonction entre les deux ensembles est 
diametrale selon le plan diametral (P), mais il pourrait en etre 
auttement, comme cela est represente i la figure 10 oO les elements 
superieurs mobiles sont seulement de secteur de cylindre d'angle "A". 
Dans ce mode de realisation, I'articulation (15) representee pourrait 
20 etre supprimee et les el6ments mobiles superieurs pourraient etre 
retires par translation verticale vers le haut. 

Les figures 1 a 10 illusuent un mode de realisation d'une 
protection selon I'invention destinee a proteger un filtre d'un circuit 
d'eau d'une centrale nucleaire. Toutefois la protection selon I'invention 
S peut etre adoptee pour isoler dautres elements tels qu'une vanne d'un 
circuit de purge. Aussi, on a represente aux figures 11 et 12 une telle 
realisation qui ne sera pas decrite en detail. Notons seulement que 
I'ensemble inferieur (10) est, comme precedemment, constitue par une 
enveloppe en tole d'acier (8) remplie d'un garnissage en plomb (9) et 
30 I'ensemble mobile (11) est constitue par un seu! element realise aussi 
par une enveloppe en tole d'acier contenant un garnissage en plomb 
(9). Notons que le plan de joint entre les deux ensembles comprend 
une chicane formee par une saillie faite sur Tun d'entre eux cooperant 
avec un creux correspondant realise dans I'autre. On notera que la 
35 vanne a isoler porte la reference (1') et que I'ensemble mobile (11) est 
retenu pivotant sur i'ensemble fixe autour dun axe (15). 

La figure 13 montre un detail dexecution. Ainsi pour ameliorer 
la tenue m6canique de Tenveloppe (8), il peut etre prevu des supports 
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metalliques (45) soud& d'une part i I'enveloppe extfirieure (e, 80. 25, 
20, 30) et tfautre pan, i Tenveloppe interieure (i. 83. 21). 

La protection biologique est, comme on le voit plus 
precis6ment aux figures 1, 2 et 6, port6e par un support (7), de telle 
sorte que ie poids de la protection ne soit pas support^ par la 
tuyauterie traversante mais par le support lui-meme. 

L'enveloppe metallique . (8) de la protection est 
avantageusement revetue d'une peinture decontaminable ou realis^e en 
acier inoxydable. 

Notons aussi que I'ouverture du ou des elements mobiles peut 
etre motorisee et que certains elements peuvent etre equip6s d'une 
iumiere en verre permettant une visualisation immediate de I'interieur 
de ladite protection. 

Bien entendu, invention n*est pas limitee aux modes de 
realisation decrits et represents a titre d'exemples, mais elle 
comprend aussi tous les Equivalents techniques ainsi que leurs 
combinaisons. 
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1. Protection biologique du type comprenant un bUndage 
destine i envelopper un 61&nent radioactif (1, 1') pour I'isoler de la 
zone non contamin6e, caract6risee en ce qu'elle comprend un 
ensemble mobile (11) constitu6 par au moins un element mobile (16, 
17, 18, 19a, 19b, 19c, 19d) monta mobile sur un ensemble fixe (10). 

2. Protection biologique selon la revendication 1, caract6risee 
en ce que I'ensemble fixe (10) et le ou les elements mobUes (11, l6, 17, 
18, 19a, 19b, 19c, 19d) sont constitufe par une enveloppe (8, 80, 20, 30, 
25) r6alis6e en t61e d'acier et qui comprend un garnissage (9) en 
raatferiau de protection biologique tel que du plomb. 

3. Protection biologique selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que I'enveloppe comprend une parol pdripherique ext6rieure (80, 
20, 30, 35), une parol p&iph6rique int^rieure (83, 21, 31, 26), une paroi 
diam6trale (82, 22, 32, 28) et une paroi transversale d'extr6mit6 (81, 23, 
34), le garnissage (9) etant dispose entre lesdites parois p^ripheriques 
exterieure et int6:ieure. 

4. Protection biologique selon I'une quelconque des 
revendications prdcddentes, caracterisee en ce qu'elle est constituee par 
un ensemble inf&ieur fixe (10) et un ensemble superieur mobile (11) 
fonnant avec I'ensemble inferieur un volume ayant la forme generale 
d'un cylindre et comprenant un logement interieur destine a recevoir 

l'61€ment si isoler (1). 

5. Protection biologique selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que I'ensemble inferieur (10) ainsi que I'ensemble superieur (11) 
ont chacun la forme d'un demi-cylindre. 

6 Protection biologique selon I'une quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que I'ensemble mobile 
(11) est constitue par une succession d'el^ments adjacents (16, 17, 18, 

19a, 19b, 19c, 19d). 

7. Protection biologique selon la revendication 6, caracterisee 
en ce que I'ensemble mobile (11) comprend deux elements d'extrdmite 
(16,17), un element central (18) et des elements intermediaires (19a, 
19b, 19c, 19d). 

8. Protection biologique selon la revendication 7, caracterisee 
en ce que chacun des €ldments est constitue par une enveloppe (8) 
formee par une paroi p6riph6rique exterieure (80, 20, 30 ,25), une paroi 
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p6riph6rique intgrieure (83, 26, 21. 31), une paroi diamStrale (82, 22, 32, 
28) et une paroi transversale d'extr6mit6. 

9. Protection biologique selon la revendication 8, caract6ris6e 
en ce que la paroi transversale d*extr6mit6 (23) des 616ments 

5 d'extremite (16, 17) comprend une saillie (24) cooperant avec un creux 
(35) correspondant de la paroi transversale d'extremitS de 1' element 
mobile adjacent 

10. Protection biologique selon Tune quelconque des 
revendications 6^9, caracterisee en ce que chaque 616ment mobile 

10 (16, 17, 18, 19a, 19b, 19c, 19d) est mont6 pivotant sur Tensemble fixe 
autour d'un axe de pivotement (15). 

11. Protection biologique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterisee en ce que Tfelement radioactif 
(1, 10 i isoler est un fUtre (1), une vanne (1') ou une purge d'un circuit 

15 de purge d*une piscine dun reacteur nucieaire. 

12. Circuit de purge d'une piscine d'un reacteur nucieaire 
comprenant la protection biologique selon Tune quelconque des 
revendications precedentes. 



2674669 




2674669 



2/6 

FIG 3 I 10 
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